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Nieodpowiednie dla dzieci w wieku ponizej 8 lat. Zestaw
powinien by¢ uzywany pod nadzorem osoby doroste;.
Przed rozpoczeciem przeczytaj doktadnie instrukcje,
postepuj scisle wedtug jej wskazan i miej jg stale pod reka.
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J Nr Nazwa Szt. Symbol
1 2Karty 1 727786
2 Podstawka stacji chemicznej 1 720432
3 Pionowy pret 4 720433 J Nr Nazwa Szt. Symbol.
4 Klips mocujgcy 16 mm 2 722958 29 Czerwony proszek
5 Klips mocujacy 22,5 mm 2 (7 g/0.24 oz.) 1 721977
6  Klips mocujgcy 28 mm 1 30 5 kolorowych tabletek barwigcych:
7  Klips mocujgcy 38 mm 2 czerwona 1 724269
8  Uchwyt do kart 2 niebieska 1 724267
9  Uchwyt na probowki 2 zielona 1 724272
10 Uchwyt na narzedzia 1 720981 z6tta 1 724842
11 Duza szeroka probowka 1 717120 pomaranczowa 1 724275
12 Mata szeroka probéwka 1 717119 .
- Rzeczy potrzebne do wykonania
13 Zatyczka do probéwek 2 720548 eksperymentéw, a nie znajdujace sie w
14 Szpatutka 3 722970 zestawie, sa oznaczone pochylym drukiem w
15 tyzeczka pomiarowa 2 720552 informacjach ,,Co bedzie potrzebne” przy
16 Mata miarka, 30 ml 3 714771 kazdym eksperymencie.
17 Duza miarka, 80 ml 1 715225
18 " Pipeta 4714772 i CO BEDZIE DODATKOWO POTRZEBNE: :
19 Mata probdwka z zatyczka 5 720553 foliopis zmywalny, tabletki musujgce
20 Szalka Petriego 1 723751 (magnezowe albo wapniowe), woda,
21 Bibutka filtrujgca 4 702842 nozyczki, czarny zmywalny mazak, olej
22 Wezyk 1 720554 s roslinny, tyzka, plastikowy kubeczek,
23 Strzykawka 1 720555 reczniki papierowe, cukier, czerwona
24 Krazek zotworemosdred. 7mm 1 720556 ¢ kapusta, 2 stoiki po dzemie, sok cytrynowy,
25 Kolba Erlenmeyera 1 720557 :  ocet, soda, proszek do pieczenia, skrobia
26 Gumka do kolby Erlenmeyera 1 721788 :  kukurydziana, duza plastikowa miska, mydto
27 Lejek 1 720558 :  w plynie, mleko, waciki, ptyny do
28 Zielony proszek $wiecacy ¢ dodwiadczen (np. cola i sok), cukier puder,  :
ez ez 211769t :.. pinceta, ziemia, piasek, cukier w kostkach,___:

cesecsesecs

@ CIEKAWOSTKI
Saliny

— W eksperymencie 16 woda byla odparowywana, by wydzielila si¢ z niej sol. Na

tej same;j zasadzie pozyskuje si¢ sol z wody morskiej. W tzw. SALINACH wode

morska odparowuje si¢, az zostanie z niej sama sol. Wykrystalizowana sol mozna

nastepnie zebrac 1 wykorzystac. I stad bierze sie sprzedawana w sklepach sol

morska.
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Kawa to Znakomity przyktad
na pokazanie, jak mozna
rozd.zielaé rézne Substancije
Zmlelonq kawe zalewa sié .
woda. Rozpuszczalne Czesci
rozpuszczajq si¢ w wodzije
.Aby Pozbyé¢ sje .
Nierozpuszczony,
okruszkéw, przepus:’czha Si
kawe przez filtr, lzostajq onz
Zatrzymane v Porach filtra,
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— INFORMACJE NA TEMAT
BEZPIECZENSTWA

OSTRZEZENIE!

Nieodpowiednie dla dzieci w wieku ponizej
elementy, ktére moga zostac po
Niebezpieczenstwo uduszenia. 4L

stronach 5 i 7 nalezy przeczyta¢ wspolnie zd

stosowac.

Eksperymenty powinny by¢
Opakowani€ i instrukcje nal

informacie.

wykonywane pod nad . .
ezy zachowac, poniewaz zawlierajg wazne

36 miesiecy. Zawiera mate

tkniete lub wchtoniete. Diugi waz.
Wskazowki podane na tej stronie or:

azna
Zieckiem i $cisle sie do nich

zorem osoby dorostej.

Wskazowki dotyczace obchodzenia sie z materiatami
wykorzystywanymi w eksperymentach:

\> Proszek swiecacy zielony (7 g proszku, Nr. 717691) Podstawowe sktadniki: mgczka
chleba swietojanskiego, guma guar, krzemionka, pigment.

\> Proszek czerwony (7 g proszku, Nr. 721977) Podstawowe sktadniki: mgczka chleba
Swietojanskiego, guma guar, krzemionka, pigment.

- Nie spozywaj odczynnikow.

- Wykonuj wytgcznie eksperymenty opisane w
instrukcji.

— Nie bierz do ust.
- Nie wdychaj pytu.

- Po zakonczeniu eksperymentéw doktadnie
umyj rece.

Ogodlne informacje na temat pierwszej
pomocy

- Przy kontakcie proszku z oczami: przemyj
oczy duzg iloscig wody i trzymaj otwarte.
Natychmiast skontaktuj sie z lekarzem.

- Przy potknieciu proszku: przeptucz usta
wodg, napij sie czystej wody. Nie wywotuj
wymiotéw. Natychmiast skontaktuj sie z
lekarzem.

— W razie jakichkolwiek watpliwosci skontaktuj
sie z lekarzem. Wez ze sobg chemikalia i/lub
opakowanie produktu. Przy skaleczeniach
zawsze korzystaj z pomocy lekarza.

— Uzywane do eksperymentéw materiaty
powinny byé przechowywane w zamknigciu,
poza zasiegiem dzieci i matych zwierzat.

Nalezy ich uzywac ostroznie, poniewaz moga
przyklejac sie do stotéw lub dywanow. W takim
przypadku nalezy umy¢ zabrudzone
powierzchnie czystg woda. Do wykonywania
eksperymentdéw nalezy zaktadac stare ubrania,
poniewaz uzywane materiaty (proszki, tabletki
barwigce, roztwory, a nawet produkty
spozywcze) mogg spowodowac zaplamienie.



— WAZNE INFORMACJE

— Big Fun Chemistry @

Pl

; [\
rb/‘i*ﬂ. 4;; \ S \ \x

}

P

Drodzy Rodzice! (i

Dzieci lubia by¢ zaskakiwane i poznawa¢ nowe rzeczy. Chca wszystkiego

probowac i wszystko samodzielnie robi¢. Chea zdobywac wiedze! To

wszystko jest mozliwe dzigki zestawom eksperymentalnym firmy

KOSMOS. A poprzez eksperymentalne zdobywanie wiedzy, tworzy si¢

silna osobowos¢.

— Asystujcie dziecku i wspierajcie je podczas
wykonywania eksperymentéw. Przed
rozpoczeciem wykonywania eksperymentow
przeczytajcie wskazéwki, dotyczace zasad
bezpieczenstwa i udzielania pierwszej pomocy.
Omowcie z dzieckiem zasady bezpiecznego
wykonywania eksperymentéw i mozliwe
zagrozenia. Szczegolng uwage nalezy zwrdécic¢
na bezpieczne obchodzenie sie z kwasami i
zasadami.

Niewtasciwe obchodzenie sie ze srodkami
chemicznymi moze spowodowac obrazenia lub
inne problemy zdrowotne. Mozna wykonywaé
tylko takie eksperymenty, ktére sg opisane w
instrukcji. Zestaw nie jest przeznaczony dla
dzieci w wieku ponizej 8 lat. Moze by¢ uzywany
wytgcznie pod nadzorem osoby dorostej. Caty
zestaw, a takze torebki z proszkiem, substancje
uzyskane w wyniku eksperymentéw oraz w nich
uzywane (np. soda, ocet, kwas cytrynowy,
tabletki musujgce, mydto w ptynie) powinny by¢
przechowywane poza zasiegiem dzieci ponizej 8
lat i zwierzat.

Poniewaz zdolnosci dzieci w tym samym wieku
moga sie rézni¢, nadzorujgca osoba dorosta
powinna wybierac takie eksperymenty, ktére
dziecko jest w stanie bezpiecznie wykonac.
Informacje podane w instrukcji powinny

zapewni¢ dorostemu wtasciwy wybor takich
eksperymentow.

Materiaty uzywane w eksperymentach oraz
substancje powstajgce w ich wyniku moga
zabrudzi¢ ubrania. Dlatego zalecane jest
uzywanie starych ubran i prowadzenie
eksperymentéw z dala od obruséw, dywanoéw i
firanek. Najlepszym miejscem do prowadzenia
eksperymentow jest solidny stot z odpornym i
tatwym do wyczyszczenia blatem, znajdujacy sie
z dala od miejsc przechowywania zywnosci.
Miejsce prowadzenia eksperymentow powinno
by¢ wolne od wszystkich przeszkdd, dobrze
oswietlone, fatwe do wywietrzenia i potozone
blisko biezgcej wody.

Bezposrednio po zakonczeniu doswiadczenia
nalezy wyczysci¢ miejsce pracy i wszystkie
uzywane narzedzia.

Zawartosc¢ torebek z proszkiem powinna by¢
catkowicie wykorzystana w trakcie jednego
eksperymentu.

Baw sie

: ¢ dobygel



— WAZNE WSKAZOWKI

Podstawowe zasady

bezpiecznego

eksperymentowania:

Wszystkie %W 7

eksperymenty,

opisane w tej instrukcji, mozna
bezpiecznie przeprowadzi¢,
gdy postepuje sie zgodnie z
listg poleceh. Mozna jg
znalez¢ na wierzchniej stronie
pierwszej karty. Przeczytaj te
zasady i zaznaczaj
zmywalnym pisakiem kolejne
zrealizowane polecenia.

PRZED ROZPOCZECIEM EKSPERYMENTU:

1. Przeczytaj instrukcje! Przed rozpoczeciem
eksperymentu przeczytaj instrukcije, postepuij scisle
wedtug jej wskazan i miej jg stale pod reka. Zwrée
szczegolng uwage na podane ilosci substanciii
kolejno$¢ wykonywanych czynnosci. Wykonuj tylko
takie eksperymenty, jakie sg opisane w instrukciji.
Zwr6¢ uwage na wskazéwki podane przy opisie
eksperymentow.

2. Zaloz stare ubrania! Podczas wykonywania
eksperymentdw uzywaj starych ubran, niewrazliwych
na zabrudzenia. Unikaj luznych rekawow, chust i
szalikéw. Zwiaz dtugie wiosy.

3. Przygotuj materiaty i stanowisko pracy!

Przed rozpoczeciem eksperymentu popros rodzicow
o dodatkowe naczynia, narzedzia i substancje,
potrzebne do jego wykonania, 0znaczone pochytym
drukiem przy opisie doswiadczenia. Przygotuj
odpowiednie ilosci substanciji potrzebnych do
eksperymentu (np. sody oczyszczonej, octu, soku
cytrynowego) i opisz pojemniki z tymi substancjami.
Nie odktadaj tych produkiéw do oryginalnych
pojemnikéw. Pozbadz sig ich natychmiast. Przygotuj
reczniki papierowe.

4. Uzywaj wylacznie opisanych w instrukciji
naczyn i narzedzi! Nie nalezy uzywac¢ zadnych
innych naczyn i narzedzi poza znajdujgcymi sie w
zestawie lub wymienionymi w opisie eksperymentu.
Ze szklanymi stoikami po dzemie nalezy obchodzi¢
sie bardzo ostroznie. Urzgdzenia z gospodarstwa
domowego nalezy doktadnie umy¢ zanim zostang
ponownie uzyte.

\J CHRON SWOJE LABORATORIUM

Nawet naukowcy muszg czasami i$¢ do toalety! Jezeli musisz na chwile opusci¢ swoje
stanowisko pracy, odwrd¢ karte i umiesc¢ ja w stojaku. llustracja na odwrocie powinna
kazdemu uswiadomi¢, ze osoby nieupowaznione nie powinny niczego dotykac!



— Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na
bezpieczne obchodzenie si¢ z kwasami
(np. kwaskiem cytrynowym i octem) oraz
zasadami (np. roztworem sody oczyszczonej).

PODCZAS EKSPERYMENTOWANIA:

5. Pracuj ostroznie! Zawsze pracuj
powoli i ostroznie. Unikaj rozpylania
proszkow i rozlewania ptynéw. Jezeli ptyn
albo glut rozleje sig, wytrzyj go
papierowym recznikiem. Po kilku dniach
glut rozktada sie na wodnista mase, ktérg
mozna wyrzucic¢ wraz z papierowym
recznikiem do odpadéw zmieszanych.

6. Trzymaj z daleka mate dziecii
2zwierzeta! Dzieci w wieku ponizej
wskazanego na opakowaniu i zwierzeta
powinny by¢ trzymane z dala od miejsca
prowadzenia eksperymentéw. Elementy
zestawu powinny by¢ przechowywane
poza zasiegiem matych dzieci.

7. Nie dotykaj twarzy!

Nalezy unika¢ kontaktu oczu i ustz
proszkiem, gotowym glutem i innymi
substancjami, wykorzystywanymiw
eksperymentach.

8. Nie jedzi nie pij!
W miejscu prowadzenia eksperymentow
nie wolno jesé, pi¢ ani palic.

— Big Fun Chemistry @

PO ZAKONCZENIU EKSPERYMENTU:

9. Wyrzué smieci! Po zakoriczeniu
eksperymentu nalezy wyrzucié
odpady state do odpadéw
zmieszanych, a ptyny wyla¢ do
Zlewu i doktadnie sptukaé. Po kilku
dniach glut rozktada sie na wodnistg
mase, ktérg mozna wyrzuci¢ wraz z
papierowym recznikiem do
odpadéw zmieszanych.

10. Sptucz! Po zakonczeniu
eksperymentu nalezy optuka¢
wszystkie uzywane naczynia i
narzedzia. Nalezy réwniez oczysci¢
stanowisko pracy i wykorzystywany
do doswiadczen stél, a nastepnie
wytrze¢ do sucha recznikiem
papierowym.

11. Zréb porzadek! Trzymaj zestaw
iwszystkie uzywane do
doswiadczen substancje w migjscu
niedostepnym dla dzieci w wieku
ponizej 8 lat.

12. Umyj rece! Po zakonczeniu
wszystkich opisanych wyzej
czynnos$ci umyj doktadnie rece.

Kasta 1

— Rewers



Kasta 2
>~ KORZYSTANIE Z PIPETY

1. Scisnij kciukiem i palcem wskazujgcym gérng
czes$¢ pipety i zanurz jej dolny koniec w cieczy.

Z tym zestawem mozesz bardzo duzo 2. Gdy tylko zwolnisz uscisk, ptyn w pipecie
zrobié! podniesie sie.

Nauczysz sie mierzy¢ objetos¢ ptynow i 3. Jezeli ponownie delikatnie $cisniesz gorng
wkrapla¢ je za pomocg pipety. Stworzysz czes$c pipety, ptyn zacznie powoli kapac.

kolorowego gluta i bulgoczace ptyny.
Nauczysz sie hodowac krysztaty i
przeprowadzac¢ analizy chemiczne.
Mozesz obserwowac wiele ciekawych
zjawisk. Szczegolnie wazna jest nauka
postugiwania sie pipeta.

Aby jg utatwic i zaoszczedzic ci
samodzielnego szukania, wszystko jest
schematycznie pokazane na karcie 2. A tu
jeszcze raz szczegbtowe wyjasnienie:

> TWOJE PRYWATNE LABORATORIUM

Wspaniale wyglada laboratorium w
czasie mieszania ptynéw czy
tworzenia gluta. Podobnie jak
laboratorium, pokazane na
rewersie karty 2. Na biatym polu na
.o dole mozesz wpisac swoje imie.
Ustaw karte z tytu, tak by stanowita
tto. Z pewnoscig bedzie to dobrze
wygladato.

- ..- ¢Ebt¢i 2
Laboratorium Eli 9iRewers




Co to jest chemia?

— Big Fun Chemistry @

Chemia to nauka o materiatach — z czego sg wykonane, jak sg ze sobg
potgczone, jak mozna je rozdzieli¢ i dlaczego tak reagujg w konkretnych
sytuacjach. Dzieki temu zestawowi mozesz przeprowadzi¢ proste, a jednoczes$nie
fascynujgce eksperymenty. Jak prawdziwy chemik badaj rézne substancje i w
swoim laboratorium przeprowadzaj rozmaite reakcje.

Wszystko — kazdy na swiecie materiat — jest
zbudowane z réznych substancji, ktére mozna
zbadac. Jak mozna to zrobi¢? Chemicy dzielg
substancje na rézne kategorie, wedtug ich
mozliwych do zaobserwowania wtasciwosci.

Wezmy dla przyktadu cukier. Jest on zbudowany
z czgsteczek sacharozy. A z kolei sacharoza
zbudowana jest ze znanych ci z pewnoscig
substanciji: wodoru, wegla i tlenu. Nazywane sg
one pierwiastkami i uporzgdkowane wedtug
witasciwosci. Kazdy pierwiastek sktada sie z
wielu identycznych atomow, ktérych nie mozna
rozdzieli¢ bez zmiany ich wtasciwosci.

Mozna sobie przedstawi¢ pierwiastek jako
miasto, ztozone z domoéw czyli atomoéw. Jak
kazdy dom jest zbudowany z réznych kamieni,

Z czego sktada sie cukier

Kostka cukru

Krysztat cukru

tak kazdy atom skfada sie protonéw, neutrondéw i
elektronéw. Na rysunku w prawym dolnym rogu
niebieskim kolorem oznaczone zostaty neutrony,
czerwonym — protony, a zielonym — elektrony.

Tak wiec wszystkie substancje sktadajg sie z tych
trzech czastek elementarnych. Jak to wiec jest, ze
maja tak rézne wiasciwosci i réznie ze sobg
reagujg? Wiasnie na te pytania chemia stara sie
odpowiadac. Ten zestaw eksperymentalny,
poprzez 20 rozmaitych doswiadczen, przedstawia
szeroki zakres zagadnien chemicznych.

Zaczynajmy wiec! Zaskoczy cie to, ile ciekawych
rzeczy do odkrycia jest w swiecie chemii!

Zyczymy wiele radosci przy prowadzeniu
eksperymentow!

Czasteczka sacharozy Atom tlenu




Montaz stacji
chemicznej:

Co bedzie potrzebne:

- 17 czesci stacji chemicznej

Co trzeba zrobié:

1. W6z wypustki uchwytu na probéwki w dolne
otwory dwaéch pionowych pretéw tak ,jak
pokazano na rysunku. Zréb to samo z drugim
uchwytem i dwoma pozostatymi pretami.

2. Wiéz cztery pionowe prety w otwory w
podstawie stacji chemicznej, jak pokazano na
rysunku.

3. Przymocuj wszystkie klipsy mocujgce do
pionowych pretéw. Wszystkie sg ruchome i
mozna je dostosowac do potrzeb kazdego
eksperymentu.

4. W6z uchwyt na narzedzia w przeznaczony na
niego otwar po lewej stronie podstawy stacji
chemiczne;.

5. Zawsze uzywaj lejka w sposdb pokazany na rysunku.

Mata probowka

Duza szeroka probéwka
L -
- D L

Miejsce na

narzedzia S zalka Petriego

Zastosowanie tabletek barwigcych: Tabletki barwigce
wykorzystywane sg w wielu eksperymentach. Bedziesz
zawsze potrzebowac tylko matego fragmentu tabletki, a
nie catej. Tabletke, ktdrej chcesz uzywac, rozbij na drobne
10 kawatki na kartce biatego papieru.

— Zanim zaczniesz
eksperymenty, zmontuj
stacje chemiczng.

{3 ¥
-y T - S -
O —
2 % |
N—ﬁf‘*”’

D do czego stuzg poszczegdlne uchwyty:

’m Mate probéwki
2000 3

am, am Karty
F r

M M Mate probowki,
58 leek

Kolba Erlenmeyera: Nigdy nie
wieszaj kolby Erlenmeyera bez
natozonej czarnej gumkil W ten sposéb

kolba nigdy nie spadnie. §

b

T
"

-
[]

Strzykawka

ol {

» 4
Kolba
h" iy
Il Erlenmeyera
n

{ Mataiduza
szeroka
W probdwka




— Glut i swiatto @
B e .

— Ale glut!

G

i Wik
Ten glut jest bardzo sliski. Ale jakie ma piekne kolory!
Czy wiesz, ze to co uwazasz za kolor jest w istocie §wiatlem?

Niebieskie $§wiatto zawiera duzo energii, natomiast czerwone znacznie

mniej. Ale jest tez niewidzialne swiatfo ...
1
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Glut Swiecacy w
ciemnosci

Co bedzie potrzebne:

— Duza szeroka probdowka z zatyczka
— Duza miarka

— Torebka proszku swiecacego

— Szpatutka

— Stacja chemiczna

— Woda, Nozyczki

Co trzeba zrobié:

. Za pomocg duzej miarki odmierz 75 ml wody i

wlej jg do duzej probéwki. Umies¢ probdwke w
uchwycie stacji chemiczne;j.

. Za pomoca nozyczek otworz opakowanie

proszku. Nie otwieraj opakowania zebami.
Uwazaj, zeby proszek nie dostat sie do oczu
ani do ust! Wsyp powoli catg zawartosc¢ torebki
do probéwki uwazajgc, by proszek nie rozpylit
sie w powietrzu.

. Rozmieszaj szpatutkg proszek w wodzie.

. Dokre¢ zatyczke i potrzgsaj probéwka przez

30 sekund. Powtarzaj wstrzgsanie co kilka
minut az po 10-15 minutach mieszanina stanie
sie catkiem gesta i powstanie glut. Teraz
mozesz z nim eksperymentowac.

. Umies¢ glut na kilka minut pod mocnym

Swiattem, np. zaréwka. Nastepnie zanie$ go
do ciemnego pokoju.

@) Co s SWO?

— Substancje $wiecace w ciemnosci

nazywane sg potocznie fosforyzujacymi.

Fosfor moze magazynowac energie
i $wiecenie trwa przez dtuzszy

czas. Jezeli przedmiot
swieci tylko tak dtugo, jak
jest oswietlany, mamy do
czynienia z fluorescencja.

Foton



— Glut i swiatto @

B U

Hatasliwy glut

\

Co bedzie potrzebne:

— Duza miarka
— Torebka czerwonego proszku
— Szpatutka

— Stacja chemiczna
— Woda, Nozyczki \\

— Duza szeroka probéwka z zatyczka t

Co trzeba zrobié:

1. Wez torebke czerwonego proszku i zrob z
niego gluta w taki sam sposaob, jak to zostato
opisane w Eksperymencie 1.

2. Wyjmij gluta z probdwki.

3. Sprobuj teraz wcisng¢ palcem gluta z
powrotem do probéwki. Co sie stato, gdy palec
zostat wcisniety w gluta?

4. Wez szpatutke i zréb nig dziure w glucie.
Przytrzymaj szpatutkg dziure, zeby sie nie
zamkneta i nacisnij gluta po drugiej stronie.
Zachowaj zrobionego gluta do nastepnego
eksperymentu..

LO_S_"E STALO 2

— Gdy naciskasz gluta, nie od razu daje si¢ wcisnac¢ do probowki.
Zamiast tego wydaje charakterystyczne dzwieki. Wynika to z tego, ze
probdwka nie jest pusta — jest w niej powietrze, czyli mieszanina gazow.
Glut blokuje powietrzu mozliwo$¢ wydostania si¢ na zewnatrz, a
znajdujace sie w probowce powietrze uniemozliwia wcisniecie do niej
gluta. Gdy jednak w glucie jest otwor, powietrze moze z niej wyjsc,
troche przy tym halasujac.

13
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Mieszanie sSwiatta

Co bedzie potrzebne:

— Duza szeroka probdowka z zatyczka

— Duza miarka

— Torebka proszku swiecacego lub glut z
eksperymentu 1

— Czerwony glut z eksperymentu 2

— Szpatutka

— Stacja chemiczna

— Woda, Nozyczki

Co trzeba zrobié:

1. Roztéz zielonego gluta z eksperymentu 1 lub
wykonaj go ponownie w taki sam sposoéb.

. Z probowki wez troche czerwonego gluta,
mniej wiecej wielkosci orzecha laskowego.
Zielonego gluta potrzebujesz dwa razy wiece;.

. Zagnie¢ razem oba gluty. Mozesz uzy¢ do
pomocy szpatutki. Kontynuuj zagniatanie
dotad, az glut uzyska jednolity kolor. Jaki kolor
wyszedt?

4. Zgas Swiatto i poréwnaj, jak zmieszany glut
Swieci w poréwnaniu z glutem zielonym.

Q_S_ii SIALO ?

— W wyniku zmieszania czerwonego i
zielonego gluta powstat glut koloru zoéttego.
To, co postrzegamy jako kolor, zalezy w
istocie od swiatta. Kazdemu kolorowi
odpowiada inna dtugos¢ fali wietlne;j.
Farby, ktorymi malujemy, nie emituja
zwykle $wiatla ale za to pochlaniajg fale
okreslonej dtugosci, a odbijajg inne. Im

wigcej kolorow zostaje zmieszane, tym

wigkszy jest zakres
pochtanianych fal. Glut moze
sam $wieci¢ (czerwony tylko w
promieniach
ultrafioletowych). Mieszajac
gluta mieszasz w istocie fale

Synteza addytywna

swietlne. Im wigcej farb

zmieszasz, tym otrzymasz ciemniejszy kolor. Ale
gdy zmieszasz §wiatlo o roznych diugosciach fal,
efektem bedzie Swiatto biale.



— Glut i swiatto @

EKSPERYMENT 4

Lepki glut @ <

Co bedzie potrzebne:

— Duza miarka

— Tabletki barwigce

— Szpatutka

— Duza plastikowa miska
— Skrobia kukurydziana /
— Woda, tyzka (L(w

— Gdy bedziesz
pracowac rekami,
mozesz pobrudzic je na

Co trzeba zrobié:

kolorowo.
1. Napetnij miarke o pojemnosci
80 ml dwukrotnie skrobig kukurydziang i
umies¢é zawartos¢ w misce (tgcznie 160 ml).

2. Wlej do miarki 80 ml wody. Jezeli chcesz
zrobi¢ kolorowego gluta, wrzu¢ do miarki maty
kawatek tabletki barwigcej i wymieszaj
zawartos$¢ szpatutka.

3. Do miski ze skrobig kukurydziang wlej wode i
wymieszaj tyzkg lub rekami.

4. Wez do reki troche gluta i sprébuj uformowaé
go w kulke. Jezeli mieszanina jest zbyt ptynna,
dodaj 10 ml skrobi kukurydzianej i dobrze
wymieszaj. Powtarzaj to dotad, az mieszanina
bedzie na tyle twarda, ze da sie z niej zrobic¢

6 Sif STAtO?

kulke. Jezeli mieszanina jest zbyt gesta lub
sypka, dolej 10 ml wody i wymieszaj.
Powtarzaj to az z gluta da sie uformowaé
kulke.

. Teraz mozesz eksperymentowac ze swoim
glutem. Mozesz go ugniatac¢, $ciskaé lub po
prostu zostawié. Sprobuj uformowac go w
rézne ksztatty lub dociskac réznymi
przedmiotami.

43

— W tym eksperymencie powstaje tzw. pltyn
nienewtonowski czyli plyn o zmiennej
lepkosci. Sklada si¢ z bardzo dtugich
czasteczek skrobi. Pod wptywem nacisku
czasteczki skrobi splatajq si¢ ze soba i tworzy
sie sztywna masa. Ale gdy gluta zostawi sie
na dtuzszy czas, czasteczki zaczynajq sie
przesuwac, wezly si¢ rozplatuja i substancja
zaczyna sie zachowywac jak ptyn, a nie jak
cialo state.

/\\./\L/ﬁ\/\/‘-\
Szybko Powoli

15
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EKSPERYMENT 5

Bagbelki

-

| =

Co bedzie potrzebne:
§

— Duza szeroka probowka z zatyczka ‘_ﬁ
— Stacja chemiczna, mata miarka = /
— Tabletki barwiace
— Szpatutka
— Tabletki musujgce (magnezowe lub

wapniowe)
— Woda, olej roslinny

i

RN

Co trzeba zrobié: .l'
-
. Umies¢é probowke w uchwycie stacji % ~_J
chemicznej.
2. Odmierz za pomoca miarki 30 ml wody i wlej
do probéwki. Wrzu¢ do wody maty kawatek
tabletki barwigcej i wymieszaj szpatutka.
3. Za pomoca miarki odmierz 60 ml oleju (dwa
razy po 30 ml) i wiej do tej samej probowki.

Najlepiej lekko przechyli¢ probdwke i sprawic¢
w ten sposob, by olej powoli sptywat po jej
wnetrzu.

4. .Podziel tgbletke musuja%ca na 4 czeéci. Wrzgé . Ato ?
jedng éwiartke do probdwki i obserwuj, co sie CLSLE S‘ .

bedzie dziato. :
— Gdy tabletka zaczyna musowac, kolorowe
babelki unoszg si¢ do gory, po czym
zaczynajg powoli opadac. Dlaczego tak sig
dzieje? Olej ma mniejsza gestos¢ niz woda i
dlatego zawsze jest na gorze. Z tabletki
‘ ‘ P musujacej uwalnia si¢ dwutlenek wegla. Gaz
— . ten unosi si¢ do gory, zabierajac ze soba.
JEZEL| BULGOTANIE USTANIE, MOZESZ pecherzyki wody i przez warstwe oleju
WRZUCIC DO PROBOWKI KOLEJNY‘ dociera do powierzchni. Tam gaz ulatnia sie,
KAWALEK TABLETK MUSUJAT;-E M:DZYESZ a pecherzyki wody opadaja w dot, poniewaz
7 spRAWDZIC CO SIE STANIE, sq ciezsze od oleju.
xrfzzmsz 6D RAZU CAtA TABLETKE o ]

MUSUJACA.




— Glut i Swiatto
EKSPERYMENT 6

Olej i woda

Co bedzie potrzebne:

— Mata miarka

— Duza miarka

— Szpatutka

— Duza szeroka probowka z zatyczka
— Olej roslinny

— Woda

— Mydfto w ptynie

Co trzeba zrobié:

1. Uzyj matej miarki, by odmierzy¢ 30 ml wody.
Przelej wode do duzej miarki. Nastepnie
odmierz matg miarkg 30 ml oleju i przelej go
do duzej miarki. Jak zachowuije sie olej i
woda?

2. Wymieszaj szpatutkg wode z olejem. Wiej
mieszanine do duzej probéwki zakre¢

zatyczke i energicznie potrzasnij probowka. 3. Otworz probdéwke i dodaj kilka kropli mydta w
Pozostaw probéwke w stacji na 30 minut. ptynie do mieszaniny wody z olejem. Zakre¢
Obserwuj, co sie dzieje z olejem i woda. ponownie zatyczke i potrzgsnij probéwka, az

bedzie wygladato, jakby woda i olej zmieszaty sie
ze soba. Co sie teraz stato z olejem i wodg?

@) cosisM0? —

. . W tancuchy weglowodorowe, z ktorych zbudowany jest
Woda i olej nie mieszaja si¢ ze H L L. L,
. . + olej, nie maja réznie natadowanych koncow. Po
soba, poniewaz woda ma =+ i i o i
. . dodaniu mydta w plynie olej miesza si ¢ z woda,
czasteczki polarne, a olej . . .
. . poniewaz mydio dziala jako emulgator. Emulgator
niepolarne. Czasteczka jest polarna wtedy, gdy z L. - L
i : i . .. powoduje, ze woda i olej oddziatujg ze soba na
jednej strony jest naladowana dodatnio, a z drugie;j . : X 5 .
. . . ) poziomie molekularnym i mogg si¢ ze soba zmieszac.
ujemnie. Woda ma czasteczki polarne dlatego, ze L, L. X :
. o . Ta wlasnos¢ mydla sprawia, ze olej rozpuszcza si¢ w
atom tlenu jest znacznie wiekszy niz atom wodoru . . :
. . . . wodzie i dzigki temu mozna usunag¢ thuste plamy.
i przycigga natadowane ujemnie elektrony. W

przeciwienstwie do wody olej ma czasteczki
niepolarne. Dzieje sie tak dlatego, ze diugie

17




Sluz slimaka

— Podobnie jak glut ze skrobi kukurydzianej,
sluz slimaka rowniez jest PEYNEM
NIENEWTONOWSKIM. Dzigki temu
rozptywa si¢ i wypelnia nierdwnosci na
chropowatych powierzchniach. Jezeli jednak
slimak naciska brzuchem, §luz staje si¢
twardy i opierajac si¢ na $luzie slimak moze
poruszac si¢ do przodu. Moze nawet zsuwac

sie po zrobionej ze §luzu linie.

Chrany

— Ekrany smartfonow ‘;
komputeréw dziatajg na Zasadzje / '
addytywnej syntezy koloréw.
Zadne Swiatto nie jest pochtaniane
natomiast ekrany emitujg swiatto : .
tak, jak Swiecacy glut.

%y ,
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- — Jakie pig¢kne Q R
“'K-‘-

\ kolory!

Jak wygladalby swiat, gdyby nie byto kolorow? Zapewne malujesz

czasami farbami wodnymi. W takim razie wiesz, ze mozna

mieszac farby, by uzyskac¢ inne kolory.

19
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EKSPERYMENT 7

Mieszanie kolorow

Co bedzie potrzebne:

— Czerwone, z6tte i niebieskie tabletki
barwigce (pokruszone na mate kawatki)

— Mate probowki, kolba Erlenmeyera

— Strzykawka, wezyk

- Stacja chemiczna

— Duza szeroka probéwka

— Woda

Co trzeba zrobié:

—_

. Zamontuj na stacji chemicznej strzykawke i
mate probowki, jak pokazano na rysunku.
Przymocuj wezyk do strzykawki.

2. Nalej do probéwek po 10 ml wody. Wrzu¢ do

jeden z probowek ok. 1/8 czerwonej tabletki.
Zamknij probdwke zatyczka i potrzgsnij. Zréb
to samo z pozostatymi dwiema probéwkami,
wrzucajgc do nich po kawatku niebieskiej i
26ttej tabletki.

3. Wiéz drugi koniec wezyka do probowki z

niebieska tabletka.

4. Za pomocg strzykawki wyciagnij 5 ml roztworu

Z probowki.

5. Przytgcz wezyk do kolby Erlenmeyera i

wstrzyknij roztwoér do kolby.

6. Wyciaggnij 5 ml zéttego roztworu i réwniez

wstrzyknij do kolby. Potrzasnij kolbg, aby
zmieszac roztwory. Wlej roztwor do duzej
probdéwki i wyczys¢ kolbe. Powtérz te same
czynnosci, mieszajgc czerwony roztwér z
niebieskim i czerwony z zéttym. Jakie kolory
widzisz?

i
L

L
E \ 4 N

Tyl \
Il .—‘

Q_S_'IE STALO 2

— Jezeli popatrzysz na diagram subtraktywnego miesza-
nia koloréw, zobaczysz na zewnatrz trzy podstawowe kolo-
ry: niebieski, zolty i magenta (kolor fuksji, zblizony do r6-
zowego). Na przecigciach kot
mozna zobaczy¢, jakie kolory
powstajg poprzez zmieszanie

koloréw podstawowych.

W naszym przypadku ze
zmieszania z6ttego i niebie-

skiego powstat kolor zielony. Synteza subtr aktywna



Magiczny cukier

—_

EKSPERYMENT 8

— Gdy wrzucisz cukier do wody,
rozpuszcza si¢ on i ,znika”.

Co bedzie potrzebne:

— Szalka Petriego

- Stacja chemiczna

— Pipeta

— 2 mate probowki

— Kolorowe tabletki

— Szpatutka

— 2 kostki cukru, woda

Co trzeba zrobié:

. Umies¢ dwie probowki w stacji chemiczne;j i

nalej do nich wode do poziomu 2 cm. Wrzu¢
do jednej probowki kawatek tabletki barwigcej
jednego koloru, a do drugiej kawatek drugiego
koloru. Wymieszaj szpatutkg, az w obu
probowkach powstang jednolite roztwory.

. Wtéz obie kostki cukru do pokrywki szalki

Petriego. Przy uzyciu pipety umiesc kilka
kropli jednego roztworu na jednej kostce, a
kilka kropli drugiego na drugiej. Nie uzywaj
zbyt duzo ptynu, aby cukier nie rozpuscit sie.

. Umies¢ podstawke szalki Petriego w staciji

chemicznej i nalej do niej wody, az dno
zostanie zakryte. Nie nalewaj zbyt duzo wody.

. Ostroznie pot6z jedng pofarbowang kostke

cukru w wodzie po lewej stronie szalki
Petriego, a drugg po prawej stronie.

W tym eksperymencie mozesz
zaobserwowac, co dzieje si¢ z
cukrem.

o

@_S_i_ﬁ SIAL0 ?

— Kostki cukru rozpuszczaja si¢ w wodzie.
Rozpuszczony cukier rozprzestrzenia sig¢ w
wodzie i zabiera ze sobg kolor. Na poczatku
zmiang koloru widac tylko w poblizu kostek
cukru, bo tam koncentracja cukru jest
znacznie wigksza niz z dala od kostek. Jednak
natura dazy do rownowagi i stopniowo
stopien nasycenia cukrem w roztworze
wyrownuje si¢. Widac to przez zmiang
koloru.

21
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EKSPERYMENT 9

Tecza w probdéwce

Co bedzie potrzebne:

— Duza szeroka probéwka
- Stacja chemiczna, pipeta
— Duza miarka

— Tabletki barwigce

— Woda

— tyzeczka

— 6 plastikowych kubeczkow
— Reczniki papierowe

— Cukier

Co trzeba zrobi¢:

. Nalej do kazdego kubeczka po doktadnie 100

ml wody, odmierzajgc duzg miarkg dwa razy
po 50 ml.

. Pokrusz tabletki na drobne kawatki.

. Kawatkami tabletek pokoloruj wode w

kubeczkach na czerwono, pomaranczowo,
26tto, zielono, niebiesko i fioletowo. Fioletowy
kolor uzyskasz wrzucajgc do kubeczka po
kawatku czerwonej i niebieskiej tabletki.
Wrzué do wody najpierw kilka okruszkow
tabletki i stopniowo dodawaj wiecej. Zachowaj
co najmniej potowe kazdej tabletki do
nastepnych eksperymentéw. Zamieszaj
zawartos$¢ kazdego kubeczka tyzeczka,
wycierajac jg papierowym recznikiem po
kazdej kolejnej farbie.

. Do kazdego kubeczka z zabarwiong wodg

wrzué pokazang na rysunku po prawej liczbe
tyzeczek cukru.

. Mieszaj, az cukier rozpusci sie catkowicie w

wodzie. To moze zajgc¢ troche czasu,
szczegolnie w przypadku kubeczkow, w

\

3x 6x
tyzeczki
9x 12 x 15 x

ktorych jest wiecej cukru. Po kazdym kolorze
wycieraj tyzeczke.

6. Przy uzyciu pipety ostroznie umiesé w
probéwce mniej wiecej takg samg ilos¢
kolorowego roztworu w nastepujacej
kolejnosci: fioletowy, niebieski, zielony, zotty,
pomaranczowy i czerwony. Ostroznie dodawaj
kolejne warstwy ptynu, by jak najmniej sie
mieszaty. Trzymaj pipete tuz nad powierzchnig
ptynu na brzegu probdwki i staraj sie, by
roztwor powoli sptywat.

7. Obserwuj probowke.

@E STALO 2

— Cukier sprawia, ze woda staje si¢ ci¢zsza. Im
wigcej cukru rozpusci si¢ w wodzie, tym wigcej
wazy kazdy mililitr wody. Z tego powodu roztwor,
zawierajacy wiecej cukru, ustawia si¢ blizej dna.
Gdy znajdujace si¢ blizej dna roztwory sa ci¢zsze,
mozna je ukladac¢ warstwami i nie zachodzi ich

mieszanie.



Kolorowa o
chromatografia W

Co bedzie potrzebne: \ AN &

- Bibutka filtracyjna, pipeta, szalka T \
Petriego

— Mata miarka, mata probowka

- Stacja chemiczna

— Woda, reczniki papierowe, nozyczki

— Czarny zmywalny mazak |

Co trzeba zrobi¢:

—_

kotko o srednicy okoto 1 cm i zréb otwoér w

. Przy uzyciu mazaka narysuj na srodku bibutki ‘
jego srodku.

2. Wytnij z recznika papierowego pasek o
wymiarach 2 x 10 cm. Zt6z go kilka razy
wzdtuz dtuzszej strony, a nastepnie skre¢ do
oporu. Przeciggnij stworzony w ten sposob
knot przez otwor w bibutce filtracyjnej.

3. Wlej do probéwki wode, aby napenita jg do
potowy. Potéz na wierzchu probowki bibutke
tak, by koniec knota zanurzyt sie w wodzie.
Obserwuj, co sie bedzie dziato.

o 5iE STALO 2

— W tym eksperymencie mozna
zaobserwowac roznoszenie kolorow
przez wode. Im dany kolor lepiej
rozpuszcza si¢ w wodzie, tym dalej jest

roznoszony. Mozesz wiec zobaczy¢, z
jakich koloréw sklada si¢ czern w il
mazaku. v




EKSPERYMENT 11

Wskaznik zmiany

24

koloru V4

Co bedzie potrzebne:

— Duza miarka, 3 mate probowki

- Stacja chemiczna

— 2 pipety, tyzeczka pomiarowa, szpatutka

— tyzka stotowa, 2 puste stoiki po dzemie

— Drobno posiekana czerwona kapusta, sok
z cytryny

— Ocet, proszek do pieczenia

— Woda

Co trzeba zrobi¢:

. Do czystego stoika po dzemie wtéz 3 tyzki
czerwonej kapusty. Najlepiej zrobi¢ to w kuchni.

Upewnij sie, ze ani stoik ani tyzka nie byty
wykorzystywane w innych eksperymentach.
Przy uzyciu miarki wlej do stoika 100 ml wody
(2 x po 50 ml). Wymieszaj energicznie
zawartosc¢ stoika szpatutka i odstaw
mieszanine na 30 minut.

. Do drugiego, czystego stoika po dzemie wlej

50 ml roztworu z pierwszego stoika i dodaj 50
ml wody.

. Umies¢ w stacji chemicznej 3 mate probowki.

Do kazdej z nich wlej roztwor z drugiego stoika
do poziomu 2 cm. Przy uzyciu pipety dodaj do
pierwszej probdowki kilka kropli soku
cytrynowego. Obserwuj, jak zmienia sie kolor
roztworu.

. Do drugiej probéwki dodaj za pomocg pipety

kilka kropli octu. Jak tu zmienia sie kolor?

\\\- . Sok z cytryny

b

Ocet J

% Proszek do pieczenia

sy .,-—-»\__‘-r'ﬁl_.. B ey

I | ,,l‘
| |
Do $9C

5. Za pomoca tyzeczki pomiarowej dodaj

odrobine proszku do pieczenia do trzeciej
probowki. Poréwnaj zawartosci wszystkich
probowek. Zachowaj zawartos¢ probéwek do
nastepnych eksperymentow.

@_S_'IE STALO 2

— Sok z czerwonej kapusty jest tzw. wskaznikiem
chemicznym. Zabarwia sie w roztworach
kwasnych na czerwono, a w zasadowych — na
niebiesko lub zielono. Kwasowos¢ i zasadowos¢
odczynéw opisywana jest skala pH, ktorej wartosci
zawieraja sie w przedziale od 0 do 14. Wartos¢ pH
ponizej 7 oznacza, Ze jest to roztwdr kwasny, a
powyzej 7 — zasadowy. Czysta woda ma pH rowne
7 ijest uwazana za roztwor obojetny.



— Kolory @

. Q
Niewidzialny Q
atrament \
Co bedzie potrzebne: \\\_

— 2 mate probowki
- Stacja chemiczna
— Szpatutka

- Bibutka filtracyjna
— Szalka Petriego

— Pipeta

— Soda oczyszczona )
— Woda e T

— Sok z czerwonej kapusty (z eksperymentu M
11 ) ‘\’w_ -

— Ocet
— Wacik

Co trzeba zrobi¢:

—_

. Napetnij jedng matg probéwke do potowy
wodg i dodaj sody oczyszczonej.

2. Do drugiej probowki wlej sok z czerwonej
kapusty do poziomu 2 cm. Dodaj kilka kropli
octu.

3. Umiesé bibutke filtracyjng na szalce Petriego.
Za pomocg pipety wkraplaj na bibutke

mieszanine soku z kapusty z octem, az @ Co S“‘ S‘ At 0 ?
bibutka w petni sie zabarwi. Poczekaj teraz, az — *
to wyschnie. Moze to trwac caty dzien. — Jezeli bedziesz pisac roztworem sody

. . . oczyszczonej po papierze, nasaczonym sokiem z
4. Zanurz jeden koniec wacika w roztworze sody Y ) PO pap > Y

oczyszczonej. Wilgotnym koncem wacika pisz
lub maluj po bibutce. Zobacz, co sie stanie.

czerwonej kapusty, napis bedzie zielonkawego
koloru, cho¢ ,,atrament” jest bezbarwny. Jak juz
wiesz, sok z czerwonej kapusty jest wskaznikiem
chemicznym i pozwala sprawdzi¢, czy substancja
z ktora ma kontakt ma odczyn kwasny czy
zasadowy. Roztwor sody oczyszczonej ma
odczyn zasadowy i dlatego wskaznik zmienia
kolor.
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Wuyscigi kolorow

Co bedzie potrzebne:

— 3 male probowki z zatyczkami

— Tabletki barwigce

- Stacja chemiczna

— Duza miarka, szalka Petriego, pipeta
— Mleko, wacik, mydto w ptynie, woda

Co trzeba zrobic:

RN

. Przygotuj po ok. 1/8 tabletki kazdego koloru,
wlej do kazdej probowki po 4 ml wody (mozesz
odmierzy¢ strzykawka) i przygotuj roztwory -
czerwony, niebieski i zotty.

2. Umiesc¢ szalke Petriego na podstawce stacji

chemicznej. Odmierz duzg miarka 25 ml
mleka i wlej do szalki Petriego.

3. Za pomoca pipety dodaj do mleka po kilka
kropli roztworu kazdego koloru.

4. Nasgcz wacik mydtem w ptynie i dotknij

wacikiem srodka szalki Petriego.

@_S_'\ﬁ STALO 2

— Mydlo w plynie zmniejsza napigcie
powierzchniowe w mleku. Dzigki temu
kolorowe roztwory moga szybciej sie
przemieszczac. Jednoczes$nie czasteczki mydla
wypierajg czasteczki farby i kolory wypychane
s3 na zewnatrz.




@ CIEKAWOSTKI

Chemia w kuchni

— KWASY I ZASADY mozna czesto
spotkac¢ w kuchni. Ocet, owoce
cytrusowe (takie jak cytryny i limonki),
pomidory i marynowane warzywa
zawieraja kwasy. Zasady nie sa uzywane
do przyprawiania produktéw ale korzysta
sie z nich podczas robienia wypiekow.
Np. ciemng powierzchnie precli uzyskuje
sie dzieki zastosowaniu sody kaustyczne;j

czyli bardzo mocnej zasady. ®

WAINE POJECEE
Pomaga to v i 4 s f

5 . . stalem R . . K

(L{) W W Podrobiony, Us Czy podpis nie zostat !

— Atrament moze by¢

wskaznikiem chemicznym.

Jezeli uzyjesz korektora,
zawierajgcego ptyn
zasadowy, atrament

staje sie niewidoczny. |
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— Tu wcale nie
ma cukru!

To niesamowite, co potrafia zrobi¢ chemicy: hodowac krysztaty,

bez probowania rozpoznawac rozne proszki, identyfikowac ptyny.

Wejdz w swiat chemicznych tajemnic.

28



Detektyw Kwas

Reagujac z kwasami soda oczyszczona
wytwarza dwutlenek wegla (gaz, ktéry znasz juz
z eksperymentu 5). Mozesz rozpoznac te reakcje
po pojawiajacych sie w cieczy babelkach.
Mozesz teraz sprawdzi¢, w jakich ptynach
zachodzi taka reakcja, gdy wsypie sie do nich
sode oczyszczona.

Co bedzie potrzebne:

— 3 mate probowki

— Stacja chemiczna, tyzeczka pomiarowa

— Soda oczyszczona

— Ptyny testowe (cola, mrozona herbata, olej
roslinny, mleko, lemoniada, sok jabtkowy,
napoje gazowane i inne ptyny z lodéwki)

Co trzeba zrobié:

. Napenij jedng probowke jednym z ptyndw
testowych do wysokosci 2 cm i opisz
zawarto$¢ zmywalnym mazakiem.

2. W przypadku niektérych ptynow
zaobserwujesz, ze pienig sie lub bulgocza.
Zeby mie¢ pewnosé, ze to bulgotanie nie
wynika z kontaktu z soda, mieszaj zawartosc
probéwki dotgd, az pecherzyki znikna.
Nastepnie wsyp do probéwki troche sody
oczyszczonej i sprawdz, czy pojawia sie
babelki.

— Magiczna chemia

LO_S_‘\E STALO 2

— Soda oczyszczona, wsypana do roztworu
kwasnego, powoduje tworzenie si¢ babelkow. W
cieczy, ktora kwasem nie jest, babelki nie
powstaja. W ten sposdb mozesz ustalié, ktora
ciecz jest kwasem, a ktoéra nim nie jest.

Mrozona
herbata

Testowany ptyn Cola Lemoniada

Napoj

Mleko Olej
gazowany

Czy to kwas?

29



EKSPERYMENT 15

Detektyw Proszek

Niektére proszki wygladajg bardzo podobnie ale
réznig sie wtasnosciami chemicznymi. Te réznice
mozna wykorzystac, aby sprawdzi¢, ktory jest
ktory.

Co bedzie potrzebne:

— 3 mate miarki, 3 mate probéwki, stacja
chemiczna, tyzeczka pomiarowa

— tyZzeczka do herbaty, cukier puder, skrobia
kukurydziana, soda oczyszczona

— Woda

Co trzeba zrobic:

1. Popros, zeby ktos inny wsypat do jednej miarki
jedng tyzeczke od herbaty cukru pudru, do drugiej
jedna tyzeczke skrobi kukurydzianej, a do trzeciej

jedng tyzeczke sody oczyszczonej w taki sposob, C/:‘L' Y
abys nie widziat, w ktérej miarce jest ktéra o U '--%_M‘
substancja. T 5 ml .
A. Test rozpuszczalnosci w wodzie: =H

2. Nalej do kazdej z trzech probowek wode do
poziomu ok. 3 cm i umies$¢ probowki w stacji
chemicznej.

3. Przy uzyciu tyzeczki pomiarowej wsyp do ,Ce 3“; s‘ At 0 ?

kazdej probowki inny proszek - kazdego
proszku po jednej tyzeczce. Potrzgsnij kazdg
probowkg i zobacz, co sie stanie.

— A. Cukier i soda oczyszczona rozpuszczaja
sie w wodzie, tworzac bezbarwny roztwor.
Skrobia kukurydziana tworzy w wodzie grudki,

B. Wytwarzanie gazu za pomoca testu a po zmieszaniu powstaje metna zawiesina.
kwasowego: Yatwo wiec rozpoznad, ktdry z proszkow jest
skrobig kukurydziana.

4. Nalej do kazdej z trzech probowek ocet do
poziomu 1 cm. Umies¢ probdowki w stacji

— B. Cukier i skrobia kukurydziana nie
reagujga z octem. Natomiast soda oczyszczona w

chemicznej. potaczeniu z octem wytwarza dwutlenek wegla

5. Wsyp do kazdej probéwki inny proszek - do czyli babelki, Wiesz juz teraz, w ktorej miarce
kazdej po jednej tyzeczce pomiarowej. jest soda oczyszczona. Tak wiec trzecig
Potrzgsnij probéwka i zobacz, co sig stanie. substancja musi by¢ cukier.
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— Magiczna chemia @

I —

Hodowla krysztatow soli

Co bedzie potrzebne:

— Duza miarka, tyzeczka pomiarowa

— Bibutka filtracyjna, lejek,

— Duza szeroka probéwka

— Stacja chemiczna, szalka Petriego z
pokrywka

— Pinceta

— Woda, sdl (najlepiej sol kamienna, czysta
s6l morska lub sol do zmywarki)

Co trzeba zrobié:

RN

. Nalej do duzej miarki 25 ml wody. Mieszajac
wode wsyp do niej tyle soli, aby troche nie
rozpuscito sie, tylko zostato na dnie miarki.

2. Zrob filtr z bibulki filtracyjnej.

w

. Przefiltruj roztwér soli do duzej probowki, jak
pokazano na rysunku. Napenij do potowy
szalke Petriego przefiltrowanym roztworem.
Oznacz mazakiem szalke, przykryj jg bibutkg
filtracyjng i ustaw w spokojnym miejscu, poza
zasiegiem matych dzieci i zwierzat.

4. Po jednym lub dwdch dniach oddziel krysztaty )
i umiesc¢ je na dnie szalki. Aby wyhodowaé
wieksze krysztaty, wybierz najtadniejsze z
mich, wyciggnij pinceta i wi6z do pokrywki
szalki Petriego. Przefiltruj reszte roztworu do
probowki.

5. Przefiltrowany roztwér wlej do pokrywki szalki Co s“‘ S‘ At 0 ?

Petriego i ustaw jg w spokojnym miejscu. W
ten sposéb uzyskasz duze piekne krysztaty. — Jezeli woda odparowuje, w roztworze
Wyrzu¢ resztki do odpadéw zmieszanych. powstaje nadmiar soli. Wytraca si¢ ona w

formie szesciennych krysztatow. Jezeli bedziesz
regularnie usuwac z roztworu drobne
krysztatki, zachowujac najwieksze, masz szanse
wyhodowac pi¢kne krysztaty.
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EKSPERYMENT 17

Stodkie czy stone?

Co bedzie potrzebne:

— 2 matle probowki, pipeta
— Stacja chemiczna, tyzeczka pomiarowa
— Woda, cukier, sol

Co trzeba zrobié:

N

. Na pierwszy rzut oka sol i cukier wygladajg
podobnie. Czy potrafisz je rozr6znic?

2. Umiesc¢ dwie probowki w uchwytach stacji

chemicznej. Do jednej z nich wrzué tyzeczke
pomiarowg cukru. Nastepnie, za pomocg
pipety, dodaj troche wody. Odliczaj krople
wody, ktére wprowadzasz do probowki. Co
jakis czas pokre¢ probowka. lle kropli trzeba
wkropi¢, zeby nie byto wida¢ cukru?

3. Powtdrz to samo z solg. Czy widaé jaka$
réznice? Sprawdz tez, czy wiecej soli i cukru
rozpuszcza sie W zimnej czy w cieptej wodzie.

@}jﬁ STAL0 2

— Cukier lepiej rozpuszcza si¢ w cieplej
wodzie niz w zimnej. W przypadku soli
temperatura wody nie ma wplywu na
rozpuszczalnosé.

EKSPERYMENT 18

Piana i bgbelki

Co bedzie potrzebne:

— 2 mate proboéwki, tyzeczka pomiarowa
— Stacja chemiczna

— Soda oczyszczona, ocet

— Mydto w ptynie, woda

Co trzeba zrobic:

1. Napehij obie probéwki wodg do wysokosci 1
cm. Dodaj do obu probéwek po 1 cm octu.
Nastepnie do jednej probéwki dodaj 5 kropli
mydta w ptynie.

2. Do obu probéwek dodaj tyzeczke pomiarowa
sody oczyszczonej i obserwuj zachowanie

piany.

Qﬁlﬁ STALO 2

— Plyny w obu probéwkach intensywnie si¢
pienia, poniewaz nastgpuje reakcja kwasu
octowego z sodg oczyszczona, w wyniku ktorej
powstaje dwutlenek wegla (CO2). W probowce
bez mydla trwa ten proces krocej, natomiast w
drugiej probowce dluzej, poniewaz mydto
tworzy warstw¢ ochronng dla babelkow.



EKSPERYMENT 19

Miareczkowanie

Co bedzie potrzebne:

— Duza szeroka probéwka

- Stacja chemiczna

— Zotty krazek z otworem

— Wezyk, strzykawka

— Duza miarka

— Mata miarka

— Sok z cytryny

— Sok z czerwonej kapusty z eksperymentu 11

Co trzeba zrobié:

1. Umie$¢ duzg szerokg probowke w staciji

chemicznej tak, by byta dobrze widoczna. Za
pomoca matej miarki wlej do probowki 30 ml
roztworu soku z czerwonej kapusty (z
eksperymentu 11). Umie$c¢ na probdwce zotty
krgzek z otworem.

2. Do duzej miarki wlej sok z cytryny i nabierz

strzykawka dokfadnie 10 ml. Podigcz do
wylotu strzykawki wezyk i umies¢ strzykawke
w przeznaczonych na nig uchwytach stacji
chemicznej. Drugi koniec wezyka wtéz do
otworu w zottym krgzku. Uwazaj, by wezyk nie
dotykat znajdujgcego sie w probéwce
roztworu.

3. Naciskaj powoli ttok i strzykawki i obserwu;j

koniec wezyka. Gdy sok z cytryny zacznie
kapac z wezyka poczekaj i popatrz, czy
zmienia sie kolor roztworu. Jezeli nie, nacisnij
ponownie ttoczek, zeby wpusci¢ do roztworu
kolejne krople soku z cytryny. Réb to dotad, az
zauwazysz wyrazng zmiane.

— Magiczna chemia @
-

Gdy kolor roztworu zmieni sie, przestan
dodawac sok z cytryny. Na skali strzykawki
mozesz odczytac, ile soku trzeba byto
wpusci¢, by roztwér zmienit kolor.

@_Sjﬁ STAL0 2

— Z eksperymentu 11 wiesz, co to jest
wskaznik chemiczny. Wiesz zatem, Ze sok z
czerwonej kapusty w roztworze kwasnym
przyjmuje kolor czerwony, w obojetnym —
rézowy, a w zasadowym — zielony lub
niebieski. Poniewaz sok z cytryny jest
kwasem, wpadajace do probowki jego krople,
powoduja zmiang koloru roztworu na
czerwony. Korzystajac ze strzykawki mozesz
dos¢ doktadnie zmierzy¢, ile kwasu potrzeba,
aby kolor roztworu zmienit sie. Chemicy
nazywajq te metode miareczkowaniem.
Miareczkowanie stosuje si¢ do tego, by

zmierzy¢ stezenie badanego roztworu.

33



EKSPERYMENT 20

Rozdzielanie mieszanin

Co bedzie potrzebne:

- Lejek, bibutka filtracyjna

— Duza szeroka probéwka, stacja
chemiczna, duza miarka, tyzeczka
pomiarowa

— Woda, ziemia, piasek

Co trzeba zrobié:

1. Z16z bibutke filtracyjng na poét, a otrzymane w
ten sposdb pétkole jeszcze raz na pot. W ten
sposo6b otrzymasz maty stozek. Wtéz ten
stozek do lejka i zwilz niewielkg iloscig wody,
by lepiej przylegat do powierzchni lejka.

2. Umies¢ duzg szeroka probowke w stacii
chemicznej. Umies¢ nad probowka lejek, jak
pokazano na rysunku.

3. Do duzej miarki wlej 50 ml wody i wsyp troche
ziemi i piasku. Zamieszaj tyzeczkg zawartos$¢
miarki.

4. Obserwuj mieszanine przez kilka minut.

5. Wlej wode z ziemig i piaskiem przez lejek z
filtrem do probéwki. Co mozesz
zaobserwowac?

6. Poczekaj, az bibutka filtracyjna wyschnie. Co
mozesz zaobserwowac?

34
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— Ten eksperyment pokazuje, jak mozna
fizycznie rozdzieli¢ mieszaniny. Piasek osadza si¢
na dnie kubeczka, poniewaz jest cigezszy od
wody. To zjawisko nazywa si¢ sedymentacja.
Drugim zjawiskiem, obserwowanym w tym
eksperymencie jest filtracja. Woda z ziemiq i
piaskiem jest przepuszczana przez bibulke
filtracyjna, ktora ma niewielkie otwory. Duze
czasteczki ziemi i piasku nie mieszczg sie w nich,
natomiast male czgsteczki wody mogg przez nie
swobodnie przeptywac. Jednakze bibutka w
pelni szczelna nie jest i niektore mniejsze
czasteczki mogg si¢ przez nig przedostac.
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